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GELECEGIN
TEKNOLOJILERI

3

LABORATUVARDA GIDA
URETIMINDEN ICILEBILIR

DENIZ SUYUNA, BiYOLOJIK
NANOTEKNOLOJILERDEN YAPAY
ORGANLARA, INSAN VUCUDUNA
ENTEGRE AKILLI GiYSILERDEN
HER DiLi KONUSUP CEVIREBILEN
MAKINELERE, CANLI BETONDAN
INSAN-BILGISAYAR BIRLESMESINE
KADAR... DUNYANIN YAKIN
GELECEKTEKIi DUZENINi BUYUK
OLCUDE TEKNOLOJI VE YAZILIMLAR
BELIRLEYECEK GiBi GORUNUYOR.




eknoloji ve bilim

insanlk tarihinde

hi¢ olmadigi kadar

buyuk bir hizla geli-

siyor. Her yil yeni bir

teknoloji hayatimiza
giriyor ve bizi etkiliyor. Cok degil
20 yil once akilli telefonlarimiz,
3D yazicilarimiz, GPS cihazlari-
miz bilim kurqu gibi gelebilirdi
ama buguin hepsi yaygin bir
sekilde kullanimda. Teknolojideki
artisin hizi dikkate alindiginda
oniimuizdeki 20 yil daha blyiik
teknolojik devrimlere gebe. Bu
yazimizda onlimuzdeki 20 yilda
hayatimiza girecek ve onu bliyuk
oranda degistirecek teknolojileri
ele almaya calisacagiz. Elbette ki
bu sinirli alanda tiim gelismeleri
ele almak mimkuin degil, daha
ziyade en olasi gordigum tekno-
lojileri ele almaya calisacagim.

Diinyayi gelecekte bekleyen en
buyiik sorunlarin basinda susuz-
luk geliyor. Hatta su savaslarinin
olacadi ile ilgili senaryolar kuran-
lar var. Ne yazik ki bu senaryolar
makul gerekcelere dayaniyor.
2025’te diinya nufusunun yiizde
14’Unln temiz suya erisiminin
olmayacadi hesaplaniyor, kire-
sel Isinma ve nufus artisiyla bu
rakam daha da artacak. Biittin bu
senaryolar bilim diinyasinin bu
soruna bir ¢6zim bulamayacadi
varsayimina dayaniyor. Ancak
bilim dlnyasi tiim global krizlerle
oldudu gibi bu krizle de ilgileni-
yor.

Goriinen en makul yontem deniz
suyunu tuzdan arindirip, icme
suyuna donusturmek. Bu konuyla
ilgili bir siirt alternatif yontem
var; kimisi nano-teknolojik elek-
lerle tuzu arindirmayi planlarken,
kimileri de glines enerjisi ile ¢a-
lisan devasa su aritma tesisleri
kurguluyor. Bu projelerden han-
gisinin gercek olacagini tahmin
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etmek gli¢ olsa da oniimuizdeki
yillarda, deniz suyunun igilebilir
olacagini tahmin etmek epey
makul gorintyor.

Laboratuvarda gida ve
organ Uretimi

Diinyayi bekleyen diger bir
global sorun kitlik. Bu sorunu
¢6zmek icin bilim diinyasinin iki
¢6zumi var: Biri GDO, digeri ise
laboratuvarda Uretilen et, sut ve
yumurta. Hayvancilik endiist-
risi dinyamizi en ¢ok zorlayan
kalemlerden biri... Hayvanlardan
elde edilen tim gidalar, insan-
larin aldigi kalorinin sadece
ylizde 18’ini ve proteinin ylizde
37’sini olustururken, hayvancilik
tarim alanlarinin ylizde 83’Unu
isgal ediyor. Su kirliliginin ylizde
57’si, hava kirliliginin ylzde
56’sI ve kuresel 1Isinmaya neden
olan gazlarin ylizde 58’i hayvan
endustrisi kaynakli. Biittin bu
yan etkileri gormezden gelsek
bile, yakin gelecekte artan diinya
niifusu ve sinirl kaynaklardan
dolayi et ve belki de st urunle-
rine ulasabilen insanlarin sayisi
ciddi oranda diisecek.

Bilim diinyasinin bu soruna

karsi da radikal bir ¢c6zimui var:
Hayvan hicreleri kullanarak la-
boratuvarda yetistirilen etler. Bu
etler dogrudan hayvan hiicrele-
rinden elde edildigi icin gelenek-
sel etten ayirt etmek pek kolay
degil. Laboratuvarda yetistirildigi
icin kolesterolu kontrol ettigi,
antibiyotik ve hormon kullanma-
dan yetistirildigi, bakterilerden
arindiriimis bir sekilde sofraya
geldigi icin daha saglikl olma
iddiasI da s6z konusu. Laboratu-
varda uretilen et daha ¢ok bilinse
de onu sut ve yumurta da izliyor.
Gelecekte buiyiik ihtimal bu
drunlerin yayginlastigina sahit
olacagiz.

TEKNOLOJI
VE BiLIM
INSANLIK

TARIHINDE

HiC OLMA-
DIGI KADAR
BUYUK BiR
HIZLA GELI-
SIYOR. HER
YIL YENI BiR
TEKNOLOJI

HAYATIMIZA
GIRIYOR VE
Bizi ETKILI-

YOR.
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Organ naklinde gelecek yillarda
blyuk bir devrim beklentisi var.
Kok hiicrede elde edilen basari-
lar, mekanik kalplerin Gretilmesi,
3D yazicilarin sofistikasyonu bu
beklentiyi ciddi oranda gliclen-
diriyor. Oniimiizdeki yillarda
tamamen mekanik, yari mekanik,
ya da tamami laboratuvarda
gelistirilmis biyolojik organlar
hasta organlarimizin degismesi-
ni kolaylastirabilir. Hatta robotik
kalplerde elde edilen basari
devam ederse, kalbin atis hizini
bilgisayarla artirip yavaslata-
rak, spor performansimizi, uyku
kalitemizi arttirip, kalp krizinin
tarihe karisacagini iddia edenler
var. Yapay organlarin yaygin-
lasmasi organ yetmezliginden
Olenlerin sayisini arttirabilecegi
gibi, insanlarin goniilli bir se-
kilde biyolojik kalplerini, robotik
kalplerle degistirecegi bir caga
bile bizi goturebilir.

Biyolojik
nanoteknolojiler geliyor

Yapay organ demisken yaklasan
diger bir devrimden s6z etmez-
sek olmaz: Biyonik gozler. Cok
sayida gorme engelini ¢ozmeyi
hedefleyen bu teknolojinin ayak
sesleri simdiden duyuluyor.
2020 yilinda Belgikal bilim in-
sanlari birkac farkli goz hastali-
gini ¢ozen yapay iris gelistirdiler.
Bu yilin baginda israilli cerrahlar,
diinyanin ilk yapay korneasini bir
hastaya taktilar. Ameliyata tam
gorme engelli olarak giren hasta
cikista okuyabiliyor ve insanlari
rahatlikla taniyabiliyordu.

israilli cerrahlar, diinyanin ilk
yapay korneasini 78 yasinda iki
tarafli kor bir erkege implante
etti. Bandajlari ¢ikarildiginda
hasta, aile lyelerini hemen
okuyabiliyor ve taniyabiliyordu.
implant ayrica, alicinin viicudu
reddetmeden dogal olarak insan
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dokusuyla kaynasir. Diinyanin
farkli yerlerinde bilim insanlari
goriintlyu alip, goze ihtiyag duy-
madan dogrudan beyne verecek,
dolayisiyla hemen hemen tiim
g6z sorunlarini ¢cozecek teknolo-
jiler Ustiinde calisiyor.

Nanolifler Usttinde yapilan calis-
malar, yeni nesil giysileri ortaya
¢ikarabilir. Mesela, nanogiimus
parcaciklari sayesinde bakterileri
oldurup, ter kokusunun olusma-
sina izin vermeyen elbiseler yol-
da gozikiiyor. Ya da hidrofobik
nanolifler sayesinde, aylarca su
icinde kalip 1slanmayan elbiseler
uretilebilir. Gene lif bazli mikro
jeneratorler sayesinde, ses,

kan dolasimi ve hareketlerimiz-
den eneriji Uretip cebimizdeki
telefonu sarj eden pantolonlar
dikilebilir. Tim bu teknolojiler
yakinda ger¢ede donusebilir.

Malzeme bilimi baska ¢ok sayida
devrimler vaat ediyor. Bunlardan
biri kendi kendini iyilestirebilen
canl beton... Canlilarin 6zellikle-
rinden biri kendi kendilerini iyi-
lestirmeleri. Cok yakinda aynisini
beton ya da giysi gibi farkli mal-
zemeler yapabilecek. Bu tarz bir
beton bilim insanlari tarafindan
kum, jel ve bakterilerden iretildi.
Kendi kendini yenilemesi disinda,
bu beton kendi kendine parlaya-
bilecek ve klasik betona gore ¢ok
daha ¢evre dostu olacak.

Kuantum bilgisayarlari

Oniimiizdeki 10 yil icinde Ku-
antum bilgisayarlarinin yaygin
kullanima girmesi bekleniyor.
Belli problemleri ¢ok hizli
¢O0zmesi ile hayatimizi degis-
tirecek bu bilgisayarlarin cok
sayida yararli uygulamasi olacak.
Bunlardan biri kimyasal tepki-
melerin dogrudan bilgisayarlar-
da cok hizl bir sekilde simdile
etmesi. Kuantum bilgisayarlar
deneysiz bir kimyayi diistinmeyi
olasi kilacak. Bu ilaglarin ¢cok

hizli bir sekilde kesfedilmesine
ve yeni malzemelerin kolaylikla
Uretilmesine olanak verecek.
Gunumiizde kimya arastirmalari,
deneme-yanilma ile gercgeklesi-
yor. Bu yukli sayida kisinin pa-
hali l[aboratuvarlarda uzun yillar
calismasini gerektiriyor. Ancak
Kuantum bilgisayarlari sayesin-
de pahali laboratuvarlara ve ciddi
insan gucune ihtiya¢ duymadan
sadece bilgisayarlarda ¢ok daha
hizli kimya arastirmalari yapmak
mumkiin olacak.

Gectigimiz yillarda Nobel 6du-
line layik gorilen CRISPR gen
degistirme teknolojisini gelistir-
me ya da alternatiflerini bulma
yolunda ciddi caligsmalar var. Bu
calismalar beklendigi gibi gider-
se, insan embriyolarinin geneti-
gini degistirmek hayal olmaktan
cikacak. Elbette insan genine
mudahale etmenin etik sonuclari
tartisiliyor ve belki de bu tekno-
lojinin insan ustlindeki kullanimi
sinirlandirilacak. Bu yontemin
en onemli vaadi genetik rahat-
sizliklarin ortadan kaldiriimasi...
Ancak ¢cocuklarin goz rengini ya
da sa¢ rengini belirleme, boyunu
degistirme ya da zeka ve perfor-
manslarini dogmadan arttirmak
mumkdn hale gelebilir.

Ayak seslerini duydugumuz
diger bir gelecek diinyasinin tek-
nolojisi surliclisuz araclar. Cev-
reyi basari ile algilayip, siirticu
miidahalesine gerek duymadan
guvenli bir sekilde yol alabilen bu
araglarin ilk prototipleri coktan
uretildi. Agustos 2012’de Goog-
le siirliciisliz aracinin yarim mil-
yon kilometreyi kaza yapmadan
tamamladigini agikladi. Google’in
araci en popliler olan olsa da
neredeyse blitiin dev otomotiv
sirketleri ile Apple, Yandex gibi
teknoloji devlerinin Ulstiinde
calistigi teknoloji biiyik ihtimal
oniimuiizdeki 10 yil icinde hayati-
mizin parc¢asi olacak. Yapay zeka
ve cesitli sensorler yardimi ile

YAPAY ZEKA
ILE CALISAN
CEVIRI YA-
ZILIMLARI,
SESI METNE
CEVIREREK,
DAHA SONRA
METNI DIGER
BiR DILE TER-
CUME ETTIK-
TEN SONRA
TEKRAR SESE
CEVIREBILI-
YOR. ARTIK
HER INSAN,
HER DiLi KO-
NUSACAK VE
DIGER DILLERI
BILMENIN
DEGERI CiDDI
ORANDA AZA-
LACAK.

hem yakit tliketimini hem trafik
sorununu hem de trafik kazalari-
ni azaltmay! vaat eden teknoloji
Ozel suirticuleri bir gecede issiz
birakma potansiyeline sahip.

Bilgisayar ile insan baglanacak

Google demisken, Google ceviri
ve benzeri geviri yazilimlarinin
basarilari diller konusunda
buyuk bir devrimin oncdileri
konumunda. Simdiye kadar dil
ogrenmek hep cok blyiik bir
kazanim olarak goruldu. Bir lisan
bir insan... Ancak yapay zeka ile
calisan cgeviri yazilimlari, sesi
metne cevirerek, daha sonra
metni diger bir dile terciime
ettikten sonra tekrar sese
cevirebiliyor. Bu yazilimlar ¢cok
iyi hale geldigi zaman -ki bu ¢ok
uzakta degil- herkes basit bir
cihaz araciligiyla herhangi bir
dili konusan biri ile rahatlikla
konusabilecek. Diger bir deyisle
her insan, her dili konusacak ve
diger dilleri bilmenin degeri ciddi
oranda azalacak.

Bilgisayarlarin yabanci dil bilme
ihtiyacini ortadan kaldirmasi,
beynin bilgisayarlara baglanmasi
ile daha da belirgin hale gelebilir.
Sadece beyin aktivitesini
kullanarak bilgisayarlari
kullanmayi hedefleyen
teknolojinin tarihini 1970’lere
kadar geri gotiirmek mimkun.
Yakin zamanda Elon Musk’in

27 milyon dolarlik Neuralink
yatirimi ile glindeme gelen
teknoloji listlinde Facebook

gibi diger yazilim devleri de
calistyor. Teknolojinin ilk akla
gelen uygulamasi robot ve yapay
zeka sistemlerinin dogrudan
beyin yolu ile kontrol edilmesi ki
bu 6zellikle engellilerin robotik
prostatlari ¢calistirmasini ok
kolaylastiracak. Bilgisayarlarin
uygulamalarindaki genislik
elbette ki bu teknolojinin hayal
diinyamizi zorlayan uygulamalari
olacagina isaret ediyor.
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Bilgisayar ile insan beyninin
baglanmasi, diger bir hayali
daha gergeklestirmede 6nemli
bir adim olabilir: insan anilarini
depolamak. Anilarimiz beyni-
mizdeki hipokampus yardimi ile
elektrik sinyalleri olarak saklanir.
Bu sinyallerin kaydedilmesi ve
beyne tekrar okutulmasi mim-
kiin... Bu 6zellikle Alzheimer
hastasi insanlarin anilarini geri
kazanmasini saglayan teknoloji,
ayrica bir kisinin anilarinin baska
bir kisiye aktarilmasina ve biz 6l-
diikten sonra yasantimizin gele-
cek nesillere tasinmasina olanak
saglayabilir. Elbette bu teknoloji
sadece bize 6zel olan anilarimi-
zin baskalari ve devletler tarafin-
da ulasilmasini saglayacadi icin
ozel hayatla ilgili ciddi sorunlar
olusturmaya gebe.

Komplo teoricileri insanlara ¢ip
takmaktan so6z ediyorlar hep. Bu
iddia sanilandan daha gercekgi
aslinda. Bilgisayarlari cebimizde
tasiyabilecegimiz ¢caga ¢oktan
geldik. Kredi karti bilgilerimiz,
kimligimiz, tum saglik raporla-
rimiz piring tanesinden kuguk
mikrogiplerde saklanabilir. Cogu
futlriste gore gelecekte insanlar
tdm bu bilgileri clizdanlarinda ta-
simak yerine, Uzerlerine konulan
bir cipte tutmay tercih edecek.

Lacier: dergi

BiZE DUSEN SIMDIDEN TEKNOLOJININ
YAN ETKILERINI TESPIT EDIP, COK GEC
OLMADAN ONLEMLER ALMAK AMA ONA
DUSMAN OLMAMAK. ZIRA TEKNOLOJI
YARISINDA GERIDE KALMAMAK GUCLU BiR
MEDENIYET OLMADA KiLIT ROL OYNUYOR.

Boylece saglik gecmisleri hep
Uzerlerinde olacak. Hatta bu ¢ip-
ler, nabiz, tansiyon, viicut sicakli-
g1 ve kan degerlerimizi izleyip
saklayacak, hastaliklarin erken
teshisini saglayacak. Muhteme-
len bu uygulama zorla yapilma-
yacak, ama erken teshisin insan
omrind ve yasam kalitesini
uzatmasi karsisinda ¢ogu insanin
cipi gondilli bir sekilde takacagi
kanaatindeyim.

Sanal gerceklik ve arttiriimis
gerceklik Ustiine ¢okca
arastirmalar yapilan ve
gelecekte hayatimizda 6nemli
roller oynamasi beklenen bir
baska alan. Sanal gerceklik
gercek diinyanin ya da
bilgisayarda olusturulmus
senaryolarin simile edilmis
deneyimleridir. Sanal gerceklik
cihazlari insan beynine yapay
deneyimleri ya da fiziksel olarak
orada olmayan bir deneyimi
gercekmis gibi sunmaya calisir.
Guinumiizde bu genellikle sanal
gerceklik gozlikleri ile gorsel
ve isitsel sistemimizi uyararak
cahisir. Ancak gelecekte bu
teknoloji ozellikle eger bilgisayar
ile beyin baglanabilirse, koku
ve dokunma duyularini da
uyararak, gercekten belki de
tamamen ayirt edilemeyen

sanal deneyimler vaat

ediyor. Boylesi bir teknoloji
egitimde ciddi devrimlere

gebe oldugu gibi, pandemi

gibi durumlarda insanlarin
uzaktan yliz ylize toplanti

ya da konserlerle esdeger
deneyimler de vaat ediyor.

Tabi bu teknoloji insanlarin
yasayabilecegi ve yasantilarinda
karsilasamayacaklari hazlar
iceren sanal dlinyalara imkan
sagladigi i¢in, insanlarin
makinelere bagh yasamayi
gercek hayatta yasamaya

tercih ettigi bir diinyaya bizi
gotirebilir. Bu ihtimal size fazla
abartil geliyorsa, glinimiizdeki
oyun, bilgisayar ve sosyal medya
bagimlisi insanlari akliniza
getirin. Stire¢ simdiden baslamis
gibi gorunuyor.

Burada ele aldigimiz
teknolojilerin neredeyse tamami
zaten Ustline calisiimaya
baslanmis seyler. Bakalim

ne kadari onimiizdeki yirmi
yilda hayatimiza girecek ve
onu beklenmedik sekilde
degistirecek. Bize diisen
simdiden teknolojinin yan
etkilerini tespit edip, ¢cok ge¢
olmadan onlemler almak ama
ona diisman olmamak. Zira
teknoloji yarisinda geride
kalmamak gti¢lii bir medeniyet
olmada kilit rol oynuyor.





